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۸ 1656210 
۵ 373-8 0۰ 2022 ۱0006۲ 2 ,۱۷0 و36 ,]۷0 


مصو هنن م6۵۵۵ 0۲ مهو م20 ۱0۵۱۵۵۵۵۵ ومماه )۱۵۵۵ 0۴ ۲۱۲۵۱۵۵۱۵۸۵ 
ععنلباد ام‌تصمطل مزظ 0صو ای‌تومامنو۳۳۲ 


کصم 0۱-122 فصو .۱۷۲ رخندزه۱۲ بر راومه مه ولندمت0 6 


۰ و۱ عبات 0 ۲۱0۲۲ 05-01-01 :16061۷60 
۰ ۷ م۵2ک- مهو م2 یه ها بیه. م22 وف یط 50۲011 27-02-01 :16۷71560 
عمئونا عنهتالت عوفتم ۶و عصمه عصمصصه ععصعتهاه] وععگ تطعنمظ که ممتتمنااه۳۲ 0868-08-1 :600)60عخظر 


*(36)2 ۹0۱6۵66 ینام که تمه .معتینی تممتصعطه‌مرظ هه لم‌تعمامتو روط 21-08-02 :عصناو0 عاصهانه۷ خر 
ماه طفتاع رظ! طازه صفتوتعظ ظ1) .373-388 
4 :]10[ 


ار ۱۱۱۱۹ 


فقط 20 ۷۷۵۲1۵ 6ظ) صا ممتامنا0مص من فانصا 1۲ .ععوععتاه آماممصهمصه اصم)تهمصصا اومصصر قط گم عصم و1 غطهتا۵:([ 
متاصمصحامصظ فطع ۵ مصصمو عصتعصقطه ظ .وموومعمتم 200110]مصظ متقطا مضه فاصقام همع مق فاعومرحا موتم20۷ 
۰ ۹0۴28 60 )1۲۵916 فطل وم‌لفحظط ررالفتصمنه بصع صقان ۵۶ سامزقطهها فص وععصقطه فعمه مامت روع0۲۵6688 
2 15 عتعطا ر01ا۵ع5 متبانه‌تجوه مطا صا 0عویا و1 تمه ماماهاته27 مطا ۵۶ ]محر ممصلو 20 رصق طا فلفتت ماه ما مه۷ر0) 
0 کماصهان ممناماه حون عم مونماه10-۰ ۵۶ ممتات‌تاوطانده معط یمام عصتمومن تصهعستته فطا معصقطه 6۵ 2860 
۵۵۲ 1 1۳۷0۱۷۵0 ۲مام2] آهمتمصمطممزها مه لهملعماملو ردان هب .رعماهتاد اصمصم‌ممصهو ما۷ اصقا0۲مرحصصا مه ق 
۰ 0161۳20) عصامنالماص1 صا ما20 6116011۷9 صرح وا ماصقام ما ممتاهعقصمم 


1۷]2)6۳۵216 20 ۵۹ 


نا رمصتامتن رعصعجصهه رللمج متاعع2 لفتمقاع رصئیلبطصته رامحقطاه 952۵ رعطماعع2 8066 ) ولهعتصصفط ۲۵0۲۲۵0 م1 
6 ۷۲020 ب۸ ]نا ,۱۳۷۳ ممملتامترن ۵ج رمتقهطامفمطم صتتععفامن رلتمج متتلناه رمممتطامه رموممتااع 
۶ محصحصصیای صه عصتنمد مطا هد انم 0عتنه قهه تدای فنط1. .پرصوم‌مهمن ۱۷۵۲۵۱ فطع رم 60فههمتام متعس (امعهتمناع 0هه 
کصمصتصصم 18 گم فعصتاته ۲۵0۵۲۵0 1 .0امصزوظ ۵ اتوتهب نا ۸2240 متصصقلو1 ۵۶ مونامطصوعری طم‌تجمومع عط ما 2019 
,011681 مطه/91۷ وا شا متاعطهه مطمصه۷ 1۱ روهظ ۵118و رتتط‌له۳ ر0۲معصم ره رتتهه‌طقام) ممنعمم مفط ‏ فملا۷2۲1۵ 2۳206 
عذ 220 ٩6601695‏ مصصقاط رتتقعفه مطمفه۷۱ رتقطاوه‌تهدان رتطهعصصطفمک ‏ رعه‌مممه رفک نندزمهه بتاتلمنگ رصعصیوی 
۶ ۳۵۲۵ ۵ ۷۵۵ 5011 1۳6 بجع 0۶4۵0 )طعتعط ه صح جهن 35 ۵۶ ععمامحصصهنل 2 طزه قاوم متافمام صاً 0ماصهام ۷/۵۲۵ (601699ع5 
۵6 10 1۳۲1۵۵060 ۷۵۲۵ 0۲6 2 راصمجدتنومده عطا ععمظ .۲200 1:1:1 فط صا م5 مدع مضه رتعااتا 162۶ رصهه صب«ماه 
۰ 11610 

6 .۲60۱16210005 معط اد صعتوعل 2۵0ت00ص۲2 تاماماموم عصتمه 0مامنالومن مقه۷ )صمصصتممن 1200012 مط 1 
8 ,۱6۷۵۱ انمدری 5610 ما ممتاموتت) آماجم مه (قععیاه عطعدمل ردل-15) ممتاحووعع ممتامع 1 ۳۷2۵ 1260101 11۲5۲ 
۷۵۲16۵168(۰ 16) ۷2۲1۵۷ ۷۷28 120101 8660۳80 

2860ظ .20062760 ۷۷۵۲۵ وفصونه مصتالزه دع1۱ آتاصتا 0منامتاومی صمتاحووعی صمتاهع 1۳1 رصمتاتل‌جمع ووععاو فطا ساممه 10 
معط عصلنا .قمع 2 «امامتدمتوود م۷2 فوعاه عنم ما ععصععهاهة ۵۶ ممتاجن _ فطا رععممانهمونه فتام2۳۵71 
تفج 0)؟ 34 24 ۹ 18.5 ,۱68۵600۷۵ ,م۱۷6۲ تمصع عفنامطمهعع صحصت‌جقص هه مصیتمصتصتدظر فظ رمرم 
,۰ ۷۷2۵9 ]112۳ 22۲21 

مکی وز(۱ 20 وااباععع1 


۵ ه مامح مطا 860هععمص1 ولامه‌تصونه فوماه نمی بقطا مه ممصمته۷ فلورلمصع ۶ه فلناوعع مط 1" 

0 2190 ]1 .(۱ظ هه مق 0.92) وه مه (لصه عم ۱26۵1 0.056) مفهلمتمج ]۵ وع2011۷161 220 ,(6.29) 16216286 

5 2 0۱0۲0۵0۱ ۵۶ فاصعنوم مه (16.85) )موم اطممتماداه ۲۵۱27۵ ررم61.956) اصماجم تماه/۳ ۲۵1201۷6 هم[ 
8/8(۰ 2۰84) قل1مصعمامنقه مه (۳22/8 1.12) 0 ا1وط0۵عملطم ,(ع/22ظ 


101۵99 م۱۱ رهم۲۱ ۵۶ اممصص و۱ پطامصقرظ سامدزمظ رتوه بصن ۸220 متصصقلو راصملناو ,لبط -1 
مه مصهوه) مک ماما ,نت۲۱۵ ۵1 اصمج) نهمو۱۵ بطاممه:ظ مهتطای رتوه من ۸220 متصصهاو] ر550۲ع]۳:۵0 اصماد[وز۸ -2 
(ومم.ممطهز ۵ مه عوه :اتمصصظ ماه مت موم دمم -۶) 

2 10۲292 )تما ررجمجهمتيد ۵۶ اصمصصنهمعن۱ رطمصحرظ مسمطزوظ توهب نما ۸2240 متصصماق1 رع50وع۲۳01 ]م۸۵15 -3 
صح رصحوه:مطکا عم ,تاوتصمطی گه )ممصندمعن۱ رطم‌صهءظ معامطرمظ راتوع ترنا ۸220 متصصفاقو1 ,۲۶۵16550۲ اصماولو۸ -4 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


۵ ۱62۶ متقطا ماع اههد ماه باحتعصهمع صا رصح ففعتاه نمی مه مهن مصممروعد ومتام۷21 0۲2۵6 
تعص آصمتصمی رصان ط وفهععع0 2 ,(2001) عمتصصع‌صه۴ . مه منطو م6 عصتعمعمخ .فاصم آاررطاممتملصان هه 
۲2016215 ۲۳6۵ 10650 ,لمع فمط صا فلهع۲۵0 ممعن ۵۶ ممتامنالمم مطا ما مقهععمصاً مه ۵۶ وفنیوعع و مصمتاتل‌جمه ووعته 
6006۵ ۱62۷۵9 عمط ۵۶ وومصصمعم مه «اتعصماصا م1 .ماصمصصونم مطا ۵۶ مماتومممط0عع0 20 مم)ه 0۵0 مقننهع هم 
۷6۵ ۱6 0۶۴ ووعصصمعتع ۴600060 .عصتوه ۵۶ 0۳۵6۵55 عطا مدتاههاهعع2 هه ممتاه‌صهمومن آاوطممتملصان فطا مصتفهعهع0 
عصتوصجل مه ومیاووتا عطق مفصً ب«مل مومت ۲۵006۵0 ما مبال ب«الفتانهن هه سوه مممتتجمع فوعاه هام10 مها 
فا ر6ان0ع۱مصه لارطاممتماطه ۵ ۵۶ اصمبتاموم 2 و1 ممعمعانط ممصلگ عفهام0ع۲ مهاتظ وه فمصرر2صه طمناو ۵۶ 2011۷1016 
عم ٩00۷760‏ (2002) منصرمن مه 12۱۵۲ .رممعماه ۵ صمتامم؟ فطع موم ملد رقصر. فتصفام صا. پرمصملمنع0 
عصاه۲ع مصه. ومصه‌طامصمصظ 10معلهارطا عصتممامم طا تون هتسه مه موه رلتمصمامتهه ۵ وقممه۷ ت60 
طا0 صا معصصیرمصه مفهلهاه» هه ۵۵۵200286 معط ۵۶ تام عط وعمهعتعص1 فوعتاه اطمناهعنا ,ممتاهلنده-مامدام 1 جطام0عمادم 
مصونط «اصهتصوزه و فمصررمصم 020۷۵متاصه ۵۶ 2071 مصا رتعبعبمظ زومتام۷2/1 )صهاواوعد هه ۷۵ 106وصوو]طمتامت 
۰ /2۴)] 50۲69-۲6915 عطا ظ1 

بعصتون ر55ع۵01عع عانظ۷۷) صهععاه۱ ۶ 06اامصا دامع معط قط مفصا 01060 مع قعهب لته 0160تتاو فط 1" 
ملقضا ,م92 مصهحهظ ۵0و رتتهلطهامک) مامتاممعواو-تصصعو ررطمصه ۳ مج تاتلفطک رتعط۲2 رووعا0ععه مها رطفلفه]۷( 
(تطععصطوعک! مه نزمه ۲ممعصده رهگ راقطان مان رطفته) 107۵عممو مه رتندووه ده نبدزصهه همه رفک رلععتنط 
۴ ۲۵۱۵0۷۶ 0۶ 16۷۵۱5 )وعطونط معط 20 5وع01عع5 ماتظ۷۷ ,وید تاه ۹0۱0160 مطا عصممصه .قفماو کطعنامل مه فد لته 
۶ اصتامصصحج ]و۱0۳۵ مط مه (عوصه 0481 فتمممامهه ب(28.062) موم ااطاممتما اقا رم 077.81 ۷/۵۵۵۲ 
(۳2/2 02.12 ظ ۱ط۵م0عمله مضه (ع/عصه 6.64) 2 1ط۵مملصن )ومطونط مطا طمصصریهت مه (د.31) ممقلمع۱ ع)ا0اععام 
۱[(۰ مه 1۵۵1 0.959) وع2001۷18 موهلهاه 20 (لظ هم لمنق! 0.0618) مفهلدمتمم 20 فاصمتمع 

ممتعصت‌صم) 


,0075101021621 رلهعتعمامصام:م تصقحط صا دععصقطل ۵ اانافع: مط ود وقععاه عنام ما ممتلمام202 صقان هم2زع معط[ 
باصعاصمن مصلا0ع0 ر۴۷۷ 162۶ ,م۱621 6160001۷1۵ ۵۶ ۲2۸6 مطا ما فععصجهل مویهه طمنطنه رفحصوتصهط عم لمعتصمطم‌مز 20 
5 7/۱6 ما )02 ٩07760‏ فلناوع: م1 .ماه مفمتا00ع2 ملفص رصم رولوهطمومامطم ۵۶ ۵۵۵0و رفل‌تامو عامابتا۵و 
۵ 10۷/69 عطا مه بتصعاجمی 10مصمامیه یعدم آاروطاممتماهن 1۵۱2۷۵ ,۲۴۷۷۵ 2۶ع۱ )فمطونط مطا 0قظ بامتته۷ 
و عاصعاجم مفهلماهه مه رموهلنرمتمم رها مضه 2 لابطممعماصه )فمطعنط عمط اه بامتیه طمحصیعت روعل1وعظ ,عمه21ع1 
۰ 2171] ۲۵۹15 ]وم عط )ومصمه2 


5 ,16۵16286 ۱۱60۲۲۵۱۲۵ رووعتاه طمتاهعنا بلارطممتملطن رومصصررمصه )هل متام 1۵۲۱۷۵۲۵8۰ 


8 نشریه علوم باغبانی 


۱۵9: 09 ۴ 


جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۴۰۱ ص ۳۷۲-۳۸۸ 


ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و 
شیما سروری"- احمد اصغرزاده "*- علی مرحانی "- ملیحه صمدی کاظمی * 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۱۷ 


چکیده 


تنش خشکی یکی از مهم‌ترین فاکتورهای غیر زیستی محدود کننده رشد و نمو و تولید محصول در گیاهان باغی است. به منظور بررسی آثر قطح 
ابیاری بر صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام مختلف انگور, آزمایشی دو ساله طی سال‌های ۱۳۹۷ تا ۱۳۹۹ به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
کاملا تصادفی و در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد اجرا شد. فاکتور اول شامل تیمار آبیاری در دو سطح (ظرفیت 
مزرعه‌ای و تنش خشکی ۱۵ روزه) و فاکتور دوم شامل ۱۸ رقم انگور ( کلاهداری» کج انگور»" فخری * سفید بریان » دیوانه » صاحبی» لعل» سیاه 
شیره» شیرگی » گرمه » خلیلی » کچ‌انگور سنجری * کشمشی * قره‌قات » مسکه» عسگری"" فلیم سیدلس "و آبیدانه سفید؟) بود. نتایج نشان داد که تتش 
خشکی باعث افزایش معنی دار مقدار نشت الکترولیت (4۶۲/۲۹ فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز (۰/۰۵۶کاتال در میلی‌لیتر) و کاتالاز (۰/۹۲کاتال در 
میلی‌لیتر) و کاهش غلظت محتوای نسبی آب برگ (۶۱/۹۵ درصد)» میزان نسبی کلروفیل (۱۶/۸۵)» کلروفیل ۵ (۳/۴۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ)» 
کلروفیل 9 (۱/۱۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) و کارتنوئید (۲/۸۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) گردید. ارقام مورد مطالعه بر اساس صفات مورد 
بررسی به سه گروه متحمل (بیدانه سفید, گرمه. مسکه, فلیم سیدلس, فخری» خلیلی و دیوانه» نیمه مقاوم (کلاهداری» سفید بریان. صاحبی, لعل, 
شیرگی» کج انگور سنجری و عسگری) و حساس به خشکی (سیاه قره قات» کج انگور و کشمشی) تقسیم‌بندی شدند. رقم بیدانه سفید در بین ارقام مورد 
مطالعه, با داشتن بالاترین میزان محتوای نسبی آب برگ (۷۷/۸۱ درصد)» میزان نسبی کلروفیل (۲۸/۶۲) کارتنوئید (۴/۸۱ میلی‌گرم برگرم وزن تر برگ) 
و کمترین میزان نشت الکترولیت (۳۱/۵) و رقم گرمه با بالاترین میزان کلروفیل ۵ (۶/۶۴ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ)» کلروفیل 9 (۲/۱۲ میلیگرم بر 
گرم وزن تر برگ) و آنزیم‌های پراکسیداز (۰/۰۶۱۸ کاتال در میلی‌لیتر) و کاتالاز ( ۰/۹۵۹کاتال در میلی‌لیتر) جزء متحمل‌ترین ارقام بودند. با توجه به 
نتایج این مطالعه به‌نظر می‌رسد که رقم بیدانه سفید مقاومت بیشتری نسبت به تنش خشکی دارد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتی اکسیدان» انگور» تنش خشکی» کلروفیل» نشت الکترولیت 


۱- دانشجوی دکتری دانشگاه آزاد اسلامی» واحد بجنورد گروه باغبانی» خراسان 
شمالی ایران 

۳- استادیار دانشگاه آزاد اسلامی, واحد بجنورد. گروه زراعت » خراسان شمالی» ایران 
۴- استادیار دانشگاه آزاد اسلامی» واحد بجنورد. گروه شیمی» خراسان شمالی» ایران 
(:- نویسنده مسئول: جصمن.0مطهز ۵ 0مصطه ع وه :لتفصط) 
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انگور گیاهی چند ساله با نام علمی ۷/۵7۲۵ ۲2/۶ از خانواده 
6 می‌باشد که برای رشد به تابستان‌های گرم و خنشک نیاز 
دارد (2011 ,./۵ ۵۶ طح۳12). کشت و کار انگور در شرایط خشک و 
نیمه خشک متداول بوده و شرایط نامساعد محیطی در این مناطق. 
رشد و نمو انگور را تحت تاثیر قرار می‌دهد. 

خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های محیطی محدود کننده تولید 
محصولات گیاهی در سراسر جهان محسوب شده و اثرات نامطلوبی 
بر رشد و نمو گیاه و سایر فرآیندهای متابولیکی دارد ( .1 6 1 
4 تنش خشکی از طربق تاثیر بر برخی از فرآین‌دهای 


۳۷۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


متابولیسمی باعث تغییر در رفتار و نهایتا مقاوم‌سازی گیاه در مقابل 
برخی تنش‌ها می‌شود (2000 ,.01 6۶ ۷0۲02۳0۷ ). 

با توجه به وضعیت بحران آب در ایران و مصرف عمده آب در 
بخش کشاورزی, تجدید نظر در نوع کشت گیاهان ضروری به نظر 
می‌رسد. جایگزینی گیاهان دارای نیاز آبی پایین و کم توقع بجای 
گیاهان دارای نیاز آبی بالا می‌تواند یکی از استرادژی‌های مهم در این 
زمینه باشد. هر عامل فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاهان که در 
حفظ آب گیاه نقش داشته باشد. می‌تواند یکی از عوامل موثر در 
معرفی رقم متحمل باشد (2007 ,.01 6۶ ۸۵۵۵11۵). 

برخی مطالعات حاکی از قابل اطمینان بودن محتوی آب ی( 
به عنوان شاخص تحمل به خشکی می‌باشند. زیرا بين میزان محتوی 
آب نسبی با سرعت تعرق ارتباط وجود دارد و لذا اين مولفه در موارد 
زیادی» جهت تعیین اختلاف ارقام از نظر تحمل به خشکی استفاده 
می‌شود( 1985 ,./۵ 6۶ .)٩1۳6127‏ 
رنگریزه‌های فتوسنتزی و روابط آبی تنظیم اسمزی را تحت تاثیر قرار 
می‌دهد (2004 .۵1 ۵۶ ذزتش. تنش خشکی یکی از مهمترین عوامل 
محدود کننده محیطی است که رشد و عملکرد انگور در مناطق 
مدیترانه‌ای است (2013 ,./۵ ۶۶ 22060صععهطان). 

در شرایط خشکی میزان کلروفیل کاهش می‌یابد. کلروفیل و 
پرولین هر دو از پیش‌ماده گلوتامات بوجود می‌آیند. بر اساس آزمایش 
سرعت فتوسنتز, میزان کلروفیل در هر دو رقم مورد آزمایش کاهش 
نشان داده و میزان کاهش کلروفیل در رقم خوشناو بیشتر از رشه بوده 
است (2006 ,.۵1 ۵۶ 002067). کاهش میزان کلروفیل کل در نتیجه 
(2004 ,.۵01 ۵1 0010). 

مقایسه فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در ارقام مختلف نشان 
داده است که مقاومت به خشکی همبستگی بالایی با سیستم آنتی- 
اکسیدانی کارآمد دارد (2009 ,۸۵2002). محققین ثبات غشا سلولی 
تحت شرایط تنش رطوبتی را به عنوان یک جز اصلی تحمل به 
خشکی در ژنوتیپ‌های مقاوم مطرح کرده اند که این میزان خسارت 
وارده به غشاهای سلولی توسط خشکی از طریق اندازه‌گیری نشت 
سلولی قابل ارزیابی است (01.,1984 21 طاع2ع). 

یکی از تاثیرات تنش کم آبی» مشابه سایر تنش‌های محیطی. 
ایجاد آسیب‌های اکسیداتیو است که توسط رادیکال‌های آزاد اکسیژن 
صورت می‌گیرد (2004 ,./ه ۶ ۷]10167). گیاهان برای مقابله با این 
خسارت ساولی» از سیستم آنتیاکسیدانی پیچیده‌ای استفاده می کنند 
که آنزیم‌هایی مثل کاتالاز و پراکسیداز از جمله آن‌ها هستند. این 
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آنزیم‌ها در مقابله با تتش اکسیداتیو نقش کلیدی بر عهده دارند 
(2011 ,.۵ ۶۶ ترطخظ). 

کاتالاز یک آنزیم محتوی هم است که تبدیل دو مولکول 
پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژن را کاتالیز می‌کند. کاتالاز بالاترین 
و سریع ترین پتانسیل از بین بردن پراکسید هیدروژن را در بین آنزیم- 
ها دارا است (2010 ,.۵1 6 تصندط]۷) 

کشت دیم انگور در برخی از استان‌های کشور رایج است و در این 
مقاطق بوقههای انگور در بخفی از رف سالیانه. کود بشن فایستان که 
تبخیر و تعرق زیاد است» شدیدا تحت تاثیر تتش خشکی و کمبود آب 
قرار می‌گیرد و با مشکلاتی از جمله کوتاه شدن دوره رشدء کاهش گل 
انگیزی و پیری فیزیولوژیک مواجه می‌شوند که در نهایت می‌تواند به 
کاهش عملکرد و از بین رفتن بوته‌ها منجر گردد ( ,.1 ۶ 002067 
9 با وجود خشکسالی‌های اخیر و شرایط تفییر در اقلیم مناطق 
به نظر می‌رسد یکی از راه‌های موثر برای مقابله با اثرات ناشی از 
کمبود آب استفاده از روش‌های به‌باغی مانند استفاده از رقم‌های بومی 
متحمل به خشکی باشد (2018 .۵7 2 ت12 لذا اصلاح و 
نتخاب رقم‌های متحمل‌تر به تتش خشکی با وجود پتانسیل بالای 
تنوع رقم‌ها در مناطق ایران باید مورد توجه قرار گیرد. در این زمینه در 
گذشته مطالعاتی نیز صورت گرفته است که از آن جمله می‌توان به 
معرفی رقم‌های چفته و خلیلی (2009 ,.21 21 تاهعق؟ : ۶ تصح‌تطدظ 
0 ,۵1 ۸1.,2017 61 [۸۵۵۵0:)» رقم‌های انگور سیاه قزوین و 
ملایی (2009 ,۵1۰ 6۶ ذام5ه41۳ رقم خوشناو (2009 .۵1 6۶ نتزتظ)؛ 
رقم بی‌دانه سفید (2018 ,4 2 ۷۲0۲20 رقم باقوتی ( 1 طدت 
7 ,4 رشه» سرخک قوچان و سیاه زرقان و قلاتی شیراز 
(2013 ,1 6 24زم۲1200201) اشاره کرد. 

هدف از انجام این تحقیق ارزیابی تحمل خشکی ۱۸ رقم انگور و 
معرفی ارقام متحمل به خشکی و بررسی روابط موجود بین برخی از 
صفات فیزیولوژیکی (محتوای نسبی آب برگه نشت الکترولیت» میزان 
نسبی کلروفیل, کلروفیل ۸» کلروفیل 0 و کارتنوئید) و بیوشیمیایی 
پرولین» قندهای محلول, آنزیم‌های پراکسیداز و کاتالاز) با تحمل 
خشکی در انگور بود. 


مواد و روش‌ها 

بجنورد با مختصات ۲۷ درجه و ۲۷ دقيقه عرض شمالی و ۵۷ درجه و 
٩‏ دقيقه طول شرقی در سال ۱۳۹۷ تا ۱۳۹۹ انجام گرفت. قلمه‌های 
سفید بریان» دیوانه صاحبی. لعل» سیاه شیره» شیرگی» گرمه. خلیلی. 
کج انگور سنحری» کشمشی. قره قات» مسکه. عسگری» فلیم 
سیدلیس و بیدانه سفید جهت ریشه‌دار شدن به گلدان‌های پلاستیکی 


سروری و همکاران. ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۳۷۷ 


با قطر دهانه ۲۵ سانتی‌متر و ارتفاع ۴۰ سانتی‌متر منتقل شدند. بستر 
مود ابفاه جانتشی لوط از عاتت ده اک رکه و خاک راشخا 
به نسبت مساوی بودند. تا قبل از شروع آزمایش و همچنین پس از 
اتمام آزمایش تمامی گلدان‌ها بر اساس ظرفیت زراعی آبیاری 
و 

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار در زمان رشد رویشی گیاه انگور انجام شد. فاکتور اول سطوح 
آبیاری شامل قطع آبیاری (تنش خشکی ۱۵ روزه) و کنترل (آبیاری در 
حد ظرفیت مزرعه) و فاکتور دوم نوع رقم (۱۸ رقم) بود. 

برای اعمال تنش از روش قطع آبیاری تا زمان مشاهده علاشم 
پژمردگی برگ استفاده شد (2003 ,.۵1 6 05عع1)» که این زمان 
تحمل بی‌آبی با توجه به تجربیات گذشته حدود ۲ هفته بود. در طول 
آزمایش دمای حداقل گلخانه ۱۸/۵ درجه سانتی‌گراد و دمای حداکثر 
۴ درجه سانتی‌گراد بود و از تابنشس نور طبیعی استفاده گردید (۱۵/۵ 
ساعت روشنایی و ۸/۵ ساعت تاریکی)» در این مدت از هیچ نوع تغذیه 
کودی استفاده نشد. خصوصیات خاک محل آزمايش در جدول ۱ نشان 


داده شده است. 


محتوای آب نسبی: به منظور تعیین محتوای آب نسبی چوچوگین 


جوان و توسعه یافته از بالای پوشش گیاهی برداشت شد. نمونه‌ها 
بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شدند و وزن تر آن‌ها تعیین گردید. 
سپس نمونه‌ها ۱۶-۱۸ ساعت در دمای اتاق و در تاریکی در داخل آب 
مقطر قرار داده شدند. پس از این مدت قطعات به سرعت و بادقفت 
وزن شدند. آنگاه قطعه‌های برگی به مدت ۴۸ ساعت در آون (مدل 
0 کمپانی ۱1۳112۲ آلمان) ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفته و وزن خشک آن‌ها نیز اندازه‌گیری شد. در نهایت مقدار 
محتوای آب نسبی از رابطه زیر به دست آمد ( ,1 4 ات8 
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وزن تازه برگ, ,۱۷: وزن تورژس انس برگ و ۷: وزن 
خشک برگ است. 

نست الکترولیت: شاخص پایداری غشا از طریق اندازه‌گیری 
میزان نشت الکترولیت برگ ارزیابی شد. برای این منظوره۱ عدد 
دیسک برگی به لوله‌هایی با حجم ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر انتقال یافت 
و به مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق و در تاریکی قرار داده شدند. 
هدایت الکتریکی آب مقطر همراه نمونه‌ها (۳01) توسط دستگاه 
هدایت‌سنج (مدل 020 01/۷ کمپانی *018۳151(10۳7) اندازه‌گیری 
شد. سپس لوله‌های آزمايش در حمام آب جوش به مدت ۱۵ دقیقه 
قرار گرفتند و پس از سرد شدن 72 آن‌ها مجددا اندازه‌گیری شد و 
در نهایت نشت الکترولیتی با معادله زیر محاسبه گردید ( ۶ 5272۳0 
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۳1 نشت الکترولیتی» ۳01 و 1302 هدایت الکتریکی به ترتییب 
قبل و بعد از حمام آب جوش 

کلروفیل ۵ « و کارتنوئید: برای اندازه‌گیری کلروفیل و 
کارتنوئید از روش آرنون (۱۹۴۹) استفاده شد (1949 ,عمصتش). 
برای سنجش غلظت کلروفیل‌های ۸ و 9 و هچنین کارتنوئید ۰/۵گرم 
نمونه برگی در ۲۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد عصاره‌گیری شد. سپس 
نمونه‌ها در دستگاه سائتریقیوژ (سدل 32۸ 10170۳1 کمپانی 
۱-۷ آلمان) با سرعت ۶۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۰ دقیقه 
قرار داده شدند. عصاره جدا شده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ جهت 
ندزهگیری جذب نوری کلروفیل ۸۵ 0 و کارتنوئید به ترتیب در طول 
(مدل 1712-2960 کمپانی ۸30[۳۳) انجام گرفت. سپس مقدار 
کلروفیل‌های ۵ 0 و هچنین کارتنوئید از رابطه‌های زیر محاسبه 
شدند: 


۷ ۷ ۸2545 + 0.56 - ۸۸663 *19.3) «ه آارطوه۲م(ع 
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۷- حجم محلول صاف شده (محل ول فوقانی حاصل از 
سانتریفیوژ) 

۸ جذب نور در طول موج‌های ۶۶۳ ۶۴۵ و ۴۷۰ نانومتر 

۷- وزن تر نمونه بر حسب گرم 

شاخص سبزینگی برگ: مقدار نسبی سبزینگی یا کلروفیل 
برگ توسعه یافته به صورت غیر مستقیم و بدون ایجاد تخریب در 
برگ‌ها با استفاده از دستگاه ٩۳۸(‏ یا کلروفیل‌متر (مدل 
۱11017۳۸-2 ساخت کشور ژاپن) بین ساعت ٩‏ تا ۱۱ صبح 
تعیین شد. برای این منظور از هر کرت ۳۰ برگ در موقعیت مشابد 
(برگ‌های بالای کانوپی) در روی بوته‌های مختلف انتخاب و میزان 
کلروفیل آن‌ه با استفاده از دستگاه فوق تعیین گردید و در نهایت 
میانگین این اعداد به عنوان عدد کلروفیل‌متر مربوط به آن کرت و آن 
مرحله اندازه‌گیری ثبت گردید (1994 ,.۵1 1 270۷6 ۳۵۱۱). 

تهیه عصاره آنزیمی: ۰/۵ گرم بافت تازه برگ را در ۱/۵ 
میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم ۵۰ میلی‌مولار با 9۳ (03 متر قلمی 
مدل ۶۰۱۱/۶۰۱۱ کمپانی 20 تایوان) برابر ۷/۵ که حاوی پلی 
وینیل پیرولیدین (0۷۲) ۱ درصد و 1191۸ ۱ میلی‌مولار بوده ساییده 
شد. تمام مراحل استخراج در یخ انجام شد. سپس عصاره‌ها به مدت 
۰ دقیقه با سرعت ۲۰۰۰۰ دور در دقیقه در دمای ۳ درجه سلسیوس 
سانتریفیوژ (مدل 54158 عوبانناهه) کمپانی ۳۳۳۳۳۲0۳۲) 
شدند. از محلول شفاف رویی برای سنجش ففعالیت آنزيم‌ها استفاده 
شد (2008 ,.۵1 ۶ 2اعط1د0) 


۳۷/۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


اندازه گیری گلوتاتیون پراکسیداز (2۳): فعالیت آنزیم 
گلوتاتیون پراکسیداز با استفاده از پیش ماده گایاکول اندازه‌گیری شد. 
در این روش از ۳ میلی‌لیتر مخلوط واکنش شامل ۲/۷۷ میلی‌لیتر بافر 
پتاسیم فسفات (۵۰ میلی‌مولار و ۷ <0۳1)» ۱۰۰ میکرولیتر پراکسید 
هیدروژن ۱ درصد. ۱۰۰ میکرولیتر گایاکول ۲ درصد و ۳۰ میکرولیتر 
عصاره آنزیمی بود. افزایش جذب به دلیل اکسیداسیون گایاکول در 
طول موج ۳۷۰ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 1-2960 
کمپانی 1۸۳503۷۳۲ به مدت ۲ دقیقه اندازه‌گیری شد ( ۶۶ ۳۱6۷2 
1 ..). میزان فعالیت این آنزيم بر اساس کاتال در میلی‌لیتر 
گزارش شد. 


اندازه‌گیری کاتالاز (۸1): سنجش ففعالیت کاتالاز به روش 


دهیندسا اندازه‌گیری شد (۸1.,1981 2 ۲(0100592). مخلوط واکنش 
(۳ میلی‌لیتر) شامل بافر پتاسیم فسفات ۵۰ میلی‌مولار. آب اکسیژنه 
۵ میلی‌مولار و ۱۰۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. با افزودن پراکسید 
هیدروژن به مخلوط واکنش, واکنش شروع و کاهش در جذب 
پراکسید هیدروژن در مدت ۲۰ ثانیه در طول موج ۲۴۰ نانومتر با 
دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 171-2960 کمپانی 1۸1901/151) 
اندازه‌گیری شد. میزان فعالیت این آنزیم بر اساس کاتال در میلی‌لیتر 
گزارش گردید. 

تجزیه و تحلیل آماری: داده‌ها پس از جمع‌آوری به وسیله 
نرم‌افزار آماری 5۸5 تجزیه و تحلیل شدند و مقایسه میانگین به 
نمودارها از نرم‌افزار ۲66 استفاده شد. 


جدول ۱- مشخصات خاک 
آزمز 0۶ یناد)۵۲۵2) -1 12016 


آهن پتاسیم فر 
1۳6 1 ۳ ادام لا 
(ع.عس) ( .) (ع.عس) 3 
4 380 84 005 


محتوی آب نسبی: نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر تنش 
خشکی در سطح احتمال یک درصد بر محتوای آب نسبی معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین‌های میزان محتوای آب نسبی نشان داد 
۵ روز عدم آبیاری (۶۱/۹۵ درصد)؛ محتوای آب برگ به طور 
معنی‌داری در مقایسه با آبیاری در حد ظرفیت زراعی (۷۷/۰۲ درصد) 
کاهش یافت (جدول ۲). محتوای نسبی آب در ارقام بیدانه سفید 
(۷۷/۸۱ درصد)؛ فلیم سیدلس (۷۷/۴۵ درصد) و فخری (۷۶/۷۶ 
درصد) بطور معنی‌داری از سایر ارقام مورد آزمایش بیشتر بود (جدول 
۲). ارقام دارای محتوای آب نسبی بالاتر قادر هستند در شرایط تنش 
از صدمات کمتری ناشی از پسابیدگی و کاهش محتوای آب برخوردار 
گردنده به نظر می‌رسد می‌توان آن‌ها را جزء ارقام مقاوم محسوب 
نمود. اثر متقابل تنش خشکی در رقم روی محتوای آب نسبی در 
سطح پنچ درصد معنی‌در بود (جدول 4۲ تیچ نشان داد که واکنش 
ارقام مختلف انگور به کاهش محتوای آب نسبی در تنش خشکی» 
متفاوت است. این تفاوت می تواند به توانایی ارقام در جذب آب از 
خاک يا توانایی بستن روزنه‌هاء تعرق کم‌تر و افزایش غلظت 
قرو کر رای نمی خفکی مزیرط گرد که قباد وسطایرشی 
پژوهشگران گزارش شده‌است(2006 ,.۵1 6۶ تصدداتمطن درد 


نیتروژن کل 


هدایت الکتریکی 


بافت خاک 
سس ۳ اه از 
تسد اه 0 
2 78 لومی شنی 
صصجم ص52 
20064 ,.01 61). 


عکس لعمل ارقام انگور نسبت به تنش خشکی متفاوت می‌باشد و 
به طور کلی کمبود آب موجب کاهش محتوای نسبی آب برگ و 
کلروفیل می‌گردد (2011 .۸1 ۶ 71ع020)). 

هر عامل فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاهان که در حفظ آب 
گیاه نقش داشته باشد, می‌تواند یکی از عوامل موثر در معرفی رقم 
متحمل باشد. بسیاری از محققان در رابطه با انواع گیاهان گزارش 
کرده‌اند که ارقام مقاوم دارای آب نسبی بالاتری نسبت به ارقام 
حساس بوده‌اند (:2010 ,.۵1 ۶۶ 2عح0‌صه5 2007 ,.۵1 ۶۶ 02112حظ) 
بر این اساس به‌نظر می‌رسد ارقام بیدانه سفید» فلیم سیدلس و فخری 
تحمل بیشتری نسبت به خشکی داشته باشند. 

نشت الکترولیت: نتایج حاصل تجزیه واریانس نشان داد که از 
نظر میزان خسارت یه غشای سلولی بر اساس صاخص تشت 
الکترولیت تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد بین ارقام و سطوح 
تنش خشکی وجود داشت. همچنین اثر متقابل رقم و تنش در سطح 
آماری یک درصد معنی‌دار بود ( جدول ۲). میزان نشت الکترولیت در 
تنش خشکی ۱۵ روزه (۶۲/۲۹) نسبت به شرایط عدم تنش (۴۲/۲۹) 
افزایش یافت. در بین ارقام رقم بیدانه سفید (۲۱/۵) کمترین نشت 
الکترولیت را داشت و پس از آن ارقام مسکه (۲۴/۰۹) گرمسه (۳۷/۳) 


سروری و همکاران. ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۳۷۹ 


فلیم سیدلس (۳۷/۳) و خلیلی (۳۷/۶) میزان نشت الکترولیت کمتری 
داشتند و9 ارقام قره قات» صاحبی و سیاه بیشترین میزان نشت 
الکترولیت را داشتند (جدول ۲). در تیمار خشکی ۱۵ روزه کمترین 
میزان نشت الکترولیت مربوط به رقم بیدانه سفید (۳۵/۶۶) بود. و در 
شرایط بدون تنش خشکی, کمترین میزان نشت الکترولیت مربوط به 
رقم مسکه (۲۷/۰۶) بود (شکل ۱- الف). قاوم به نش خشکی, به 
قرار دارد ممکن است با ایحاد شرایط مناسب و در اختیار قرار گرفتن 
مجدد آب برای گیاه» سلول دوباره به حالت اول بازگشته و سیالیت 
غشاء مجدد به دست آید. تحت تنش خشکی, غشاء سلولی پایداری 
خود را از دست داده و در صورت قرار گرفتن برگ در یک محیط آبی 
مواد محلول از سلول‌های آن به بیرون تراوش می‌کند» لذا پایداری 
غشا به وسیله بررسی تراوش یون‌ها از ارزیابی می‌شود ( 6 حصفتنه5 
2 ,.0). نتایج نشان داد تنش خشکی باعث ایجاد اختلال در 
فمالیت بیولوژیک غشاء سلولی» کاهش سیالیت آن و غیر فعال‌سازی با 
کاهش سرعت پمپ شدن یون‌های غشایی می‌شود. بنابراین بر میزان 
نشت یون‌ها نیز افزوده گردید. تنش خشکی یک سری تغیبرات را در 
می‌پابند. در تنش‌های شدید بعضی از قسمت‌های فسفولیپیدهای 
منفذدار تبدیل می‌شود و نشت مواد رخ می‌دهد. به طور کلی تنش 
شاخص پایداری غشاء سلول در گیاهان مختلف می‌شود ( ,انه[۷۲ 
۰04 

بنابراین به‌نظر می‌رسد رقم بیدانه سفید را می‌توان به عنوان یک 
رقم متحمل به خشکی معرفی نمود» زیرا ثبات غشاء سلولی و نشست 
الکترولیت کمتر تحت شرایط تتش رطوبتی یک جزء اصلی تحمل به 
خشکی در ارقام متحمل محسوب می‌شود ( ,.۵1 ۶ 160096۷72 
203 

شاخص کلروفیل (8۳۸۲): اثر تنش خشکی بر شاخص 
کلروفبل برگ در بین ارقام و سطوح تنش خشکی در سطح یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد میزان نسبی کلروفیل 
در تیمار عدم تنش (۲۶/۷۱) بیشتر از تیمار خشکی ۱۵ روزه (۱۶/۸۵) 
بود. در بین ارقام بیشترین میزان نسبی کلروفیل مربوط به رقم بیدانه 
سفید (۲۸/۶۲) و پس از آن رقم دیوانه (۲۵/۶۹) می باشد. و کمترین 
میزان نسبی کلروفیل در رقم قره قات (۱۴/۹۲) مشاهده شد (جدول 
زا" 

رم رنه کاهتن یزان قمبی کووفیل دز ازظ تفن 
خشکی علاوه بر کاهش در میزان سنتز ناشی از تجزیه کلروفیل در 
اثر افزایش میزان کلروفیلاز: پراکسیداز و ترکیسات فنلی باشد 


کلروفیل در شرایط تنش مربوط به افزایش تولید رادیکال‌های اکسیژن 
در سلول است. این رادیکال‌های آزاد سبب پراکسیداسیون و در نتیجه 
تحزیه این رنگریزه‌ها می‌گردد (2001 ,.]» 6۶ 90۳]27). در اثر 
کاهش غلظت کلروفیل از شدت و میزان رنگ سبز برگ‌ها نیز کاسته 
می‌شود و پیری زودرس در گیاه روی می‌دهد. کاهش سبزینگی برگ 
در شرایط تنش طولانی مدت ممکن است تا حدودی به خاطر کاهش 
جریان نیتروژن به بافت‌ها و تغییر فعالیت آنزیم‌هایی مانند نیترات 
ردوکتاز باشد. چون نیتروژن بخشی از مولکول کلروفیل است. ممکن 
است کمبود آن در گیاهان تشکیل کلروفیل را با کندی مواجه سازد 
(2003 ,نعتحام) 

بر این اساس به‌نظر می‌رسد رقم بیدانه سفید با داشتن بالاترین 
میزان شاخص کلروفیل تحمل بیشتری به تنش خشکی داشته باشد. 

کلروفیل 2 9 و کارتنوئید: نتایج تجزیه واریانس مشاهدات 
نشان دا اثر رقم و تنش خشکی تاثیر معنی‌داری در سطح یک درصد 
بر میزان کلروفیل ۵ و 9 و کارتنوئید داشت (جدول ۲). به طوری‌که 
باعث کاهش کلروفیل ۸. 0 و کارتنوئید از ۰۶/۸۵ ۲ و ۳/۰۹ میلی گرم 
در گرم بافت تازه برگ در شرایط عدم تنش به ۳/۴۵ ۱/۱۲ و ۲/۸۶ 
میلی‌گرم در گرم بافت تازه برگ در تنش خشکی گردید (جدول ۲). 
بیشترین میزان کلروفیل ۸ در بین ارقام مربوط به ارقام گرمه (۶/۶۴ 
میلی‌گرم بر گرم) و بیدانه سفید (۶/۵۶ میلی‌گرم بر گرم) می‌باشد و 
کمترین میزان کلروفیل ۵ مربوط به رقم سیاه (۲/۹۶ میلی گرم بر 
گرم) می‌باشد. بر اساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین میزان 
کلروفیل 9 مربوط به ارقام گرمه (۲/۱۲ میلی‌گرم بر گرم)» بیدانه سفید 
(۲/۰۵ میلی گرم بر گرم) و فخری (۲/۰۳ میلی گرم بر گرم) می‌باشد. 
کمترین مقدار کلروفیل 0 به رقم سیاه (۰/۹۲ میلی گرم بر گرم) 
اختصاص داشت. در بین ارقام بیشترین میزان کاتنوئید مربوط به ارقام 
بیدانه سفید (۴/۸۱ میلی گرم بر گرم) و مسکه (۴/۷۷ میلی گرم بر گرم) 
و کمترین آن مربوط به رقم سیاه (۱/۹۵ میلی‌گرم بر گرم) می‌باشد 
(جدول ۳). 

آثر متقابل رقم و تنش خشکی بر میزان کلروفیل ۸ و کارتنوئید در 
سطح یک درصد و در کلروفیل 0 در سطح پنج درصد معنی‌دار شد. 
حداکثر کلروفیل ۸» 9 و کارتنوئید در تنش خشکی ۱۵ روزه متعلق به 
ارقام بیدانه سفید مسکه و فخری بود (جدول ۲). در تیمار تنش 
خشکی ۱۵ روزه» رقم بیدانه سفید دارای بیشترین (۵/۰۴ میلی‌گرم بر 
گرم) و رقم کج انگور دارای کمترین میزان کلروفیل ۸ (۱/۵۲) بود 
(شکل 2۱ ب). کاهش میزان کلروفیل در سایر بررسی‌ها نیز گزارش 
شده‌است (۶۰۵۳ میلی‌گرم بر گرم). همچنین بیشترین میزان کارتنوئید 
(۴/۲۷) مربوط به رقم بیدانه سفید در تیمار تنش خشکی بود و در 
تیمار بدون تنش, رقم‌های مسکه و فخری (به ترتیب ۵/۵۷ و ۵/۵۴ 
میلی‌گرم بر گرم) دارای بیشترین مقدار کارتنوئید بود. و رقم سیاه در 
هر دو تیمار آبیاری کمترین میزان کارتنوئید را داشت (شکل ۱- پ). 


۳/۳۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


فینگر و همکاران با اعمال تنش بر میوه موز دريافتند که تنش: با 
افزايش تنفس و تولید اتیلن سبب فعالسازی آنزیم‌های مسیر 
کاتابولسم کلروفیل ( کلروفیلا پر کسیداز و لپوکسیژنز) و متعاقب 
آن تجزیه کلروفیل و زرد شدن میوه موز می‌شود. از عوامل دیگر 
کاهش محتوای کلروفیل در هنگام مواجه گیاهان با تنش خشکی» 
تولید گونه‌های واکنش‌گر اکسیژن و متعاقب آن پراکسیداسیون لیپیدها 
و تخریب کلروفیل است (1995 ,.۵1 2 ۳1886۲). دیگر دلیل کاهش 
کلروفیل» افزايش استفاده از نیتروژن برای سنتز پرولین می‌باشد 
(1981 ,.۸ ۶ 2ع0عن1). کاهش میزان کلروفیل‌ها در تنش خشکی 
ممکن است علامت تنش اکسیداتیو و نتیجه اکسیداسیون نوری 
رنگریزه‌های فتوسنتزی نیز باشد (20112 ,۵1 ۰۶ صازهش). 

نتایج لاولور و کورینک (2002 ,.۸1 2 12/10۲) مشخص نمود 
که کارتنوئیدها به عنوان رنگریزه کمکی موثرند و نقش مهم دیگری 
چون محافظت از غشاهای تیلاکوئیدی و جلوگیری از فتواکسیداسیون 
کلروفیل را نیز برعهده درند 

بنابراین احتمال دارد ارقام بیدانه سفید» گرمه. مسکه و لعل جزء 
ارقام متحمل به خشکی باشند. 

آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز: جدول تجزیه واربانس داده‌ها 
نشان داد که اثر رقم و تنش و اثر متقابل رقم و تنش بر میزان فعالیت 
آنزیم پراکسیداز در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که در تنش خشکی ۱۵ روزه» میزان آنزيم 
پراکسیداز به طور معنی‌داری نسبت به شرایط بدون تنش افزایش 
یافت به طوری که فعالیت آنزیم پراکسیداز در تتش خشکی ۱۵ روزه 
(۰/۰۵۶ کاتال در میل‌لیتر) و در شرایط بدون تنش (۰/۰۴۶ کاتال در 
میلی‌لیتر) بود. این آنزیم در شرایط تنش افزايش می‌یابد ( ۶ ۳۱672 
1 ,./0). در بین ارقام» بیشترین مقدار آنزیم پراکسیداز مربوط به 
رقم گرمه با مینگین (۰/۰۶۱۸ کاتال در میلی‌لیتر) و کمترین مقدار در 
بین ارقام سیاه (۰/۰۳۶۳ کاتال در میلی‌لیشر) و کشمشی (۰/۰۴۶۶ 
کاتال در میلی‌لیتر) اختصاص داشت (جدول 4۳ با توجه به اشر 
برهمکنش رقم در تنش (شکل ۱- ت ) رقم گرمه در هر دو شرایط 
تنش (بدون تنش و تنش خشکی) دارای بیشترین مقدار آنزیم 
پراکسیداز بود. همچنین در شرایط تنش خشکی میزان آنزیم 
پراکسیداز در همه ارقام افزايش بافت. 

آنزیم‌های پراکسیداز و کاتالاز به عنوان اصلی‌ترین آنزیم‌های 
مهار کننده پراکسید هیدروژن شناخته شده‌اند (2011 ,20ت۲۷) که 
در مرحله جوانه‌زنی خسارت ناشسی از انواع اکسیژن فصال را خنشی 
می‌کنند (2007 .۸1 01 9220]070). آسکوربات به عنوان دهنده 
الکترون برای واکنش پراکسیداز, شناسایی شده‌است (,.۵1 6 زد 
0 و تولید آسکوریات در داخل کلروپلاست؛ مکانیسم رایجی 
جهت تنظیم انتقال الکترون است (2011 ,۲۱17120 ). 


گیاهان غالبا برای مقابله با اثرات تنش اکسیداتیو فعالیت آنزیم- 
های آنتی اکسیدانی خود را افزایش می‌دهند. میزان افزایش فعالیت 
این آنزیم‌ها با افزايش مقاومت گیاه در برابر تنش‌های محیطی 
همبستگی دارد (2011 ,۵1۰ 6۶ نطنطه3]). 

تنش خشکی باعث افزايش در فعالیت آنزیم پراکسیداز و کاتالاز 
در ارقام حساس و مقاوم به خشکی می‌شود» ولی رقم متحمل به 
تنش, به طور چشمگیری نسبت به رقم حساس از فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدان بالاتری برخوردار است (2009 ,.01 6 ع۷۷۵0). به نظر 
می‌رسد رقم گرمه با بالاترین میزان آنزیم پراکسیداز جزء متحمل‌ترین 
ارقام است. 

آنزيم کاتالاز: نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر رقم و تنش روی فعالیت آنزیم کاتالاز در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با اعمال تنش خشکی ۱۵ روزه فعالیت 
آنزیم کاتالاز (۰/۹۲کانال در میلی‌لیتر) نسبت به شرایط بدون تنش 
(۰/۸۱ کاتال در میلی‌لیتر) افزایش یافت (جدول ۳). بیشسترین فعالیت 
آنزیم کانالاز در ارقام گرمه (۰/۹۵۹کاتال در میلی‌لیتر) و مسکه 
(۰/۹۵۶ کاتال در میلی‌لیتر) مشاهده‌شد. این در حالی بود که ارقام 
گرمه و مسکه جزء ارقام متحمل به خشکی بودند. و کمترین فعالیت 
آنزيم کاتالاز در رقم سیاه (۰/۸۲۸ کاتال در میلی‌لیتر) مشاهده شد 
(جدول ۳ و این در حالی است که این رقم جزء ارقام حساس به 
خشکی بود. می‌توان احتمال داد که فعالیت بیشتر آنزیم کاتالاز در 
ارقام گرمه و مسکه باعث از بین رفتن و جلوگیری از آسیب‌های 
پراکسیدهیدروژن می‌شود. 

برهمکنش اثر رقم در تتش در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار 
شرا قیال کش ۱۵ ره انیت آتری کاتالد در افام کزسهه 
مسکه (به ترتیب ۱/۰۴ و ۱/۰۳) افزايش یافت (شکل ۱- ث). 

کاتالان آنزیس ایست کسیر نامک زرا کس زوم قدالنع ک و 
پراکسید هیدروژن را به آب و اکسیژن تبدیل می‌کند ( ۱/616 
2 احتمالا در شرایط بدون تنش به دلیل عدم تولید بیش از حد 
انواع اکسیژن فعال, تولید پراکسید هیدروژن ناشی از یسون 
سوپراکسیدکاهش یافته و در نتیجه میزان آنزیم کانالاز کاهش 
می‌یابد. آسکوربات نیز به دلیل خنثی‌سازی و از بین بردن رادیکال 
سوپر اکسید در پاکسازی اين رادیکال مخرب نقش داشته و در نتیجه 
سبب تولید پراکسیدهیدروژن و در پی آن کاهش میزان آنزیم کاتالاز 
شده است (2011 ,1180). تولید گونه‌های فعال اکسیژن در 
سلول‌های گیاهی طی تنش باعث پراکسیداسیون لیپیدهاء دناتوره 
شدن پروتئین‌ها و اکسیداسیون 0۱۷۸ می‌شود و گیاه برای مقابله با 
این تغییرات فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز را برای خنشی‌سازی 
فعالیت این رادیکال‌های آزاد افزايش می‌دهد (2000 ,.۵1 6۶ 1(۵1). 


۱ 
چا کي مج تسه > )کیب خخ ۶ ۲۲ بو ای 


د ۷ ِ ۷ ود ِ ۱ ۴ ۱ 
تیم مخ کي ۳9۹ ا ٩۱۱‏ ۹ 6۶91 »ابا 3 7 نا 
ا 
تم کوم ۹ رشن 0:9 ۳38 10 910 9:0 900000 ۱0۳00 
3 ۹5225 
صیبرلي» ۸1 99+ 1+« ۰:۳« 9« 0+ 0 ۰68+ ۳0+« 0( *+ 
56 
میم ۱ 19(انآِ«ِ«۰ ۱+« "+ + ۰+۵ 9۳ِِِ«۰ ۰۹20+ 320+ 
184۵ 
لپ آ۸ +۰ "+ ۰*6 ۰09« ۰+0 ۰۰+ 000۳00 +۰« ۰۰:00 
۳ ۳03 
4 ۱0 110۱۱۲۲۵۸۸ ۳ ۳۳9۳ ای ان و (رپرمحملو6 ۱ ۱ لین و رد۱۵ 2900 2901۳ 
بنج 0 ۱ ۷۱ 131۷4 ۳۳۷ ۱۳۱۵۵۱3 شّ چم ی 2 
و ۰7۳۶ کج نسم ضم کج بر مج و کیچرسم ۴ ۳۴۲و ٩‏ 5۳۴۲ مدرک ۲ با تیسید۳ ان 
۳۳۹ 


1 


مج تیمک پپردتت دید 


1 27 ۸۱۸/۲ ۷ 101 201 13513 0ز ۱۱۱۱۱۵۲ 36۵21۴ 0 ۱۳۵۱۵۵۱۸۷۱ ۳۶ ۱۳۵۱۷۵۹۲30۲ ۳3 ٩3۱۹۲۵۱۵۲۵‏ 0 05 31 ۳12 
وی و6 کبک تحت 6 6 کوج )۳6:66 جببی ‏ کومچي کب و :۹۳ بو -ر 6۲ 


سروری و همکاران. ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 


۱۳۸۰۱ 


۵ باد تون (هف" 
مج ۵ وا زردندنده وهنهدی ستدویی ایور عرس هد رهیرهد (حص رهز زهنوهد رد پسی8رومت عم عتتهرز زدیاهیک رمد د8ردهد دیرودره) رن حقدیا دفرصسا رک باق ق 8 رد1۳0 18 اد و٩‏ ور موقویرننگ رهمهر و229 
من کم کیت جح ۶2 سم ۵ ؟ وی اي کم 4: ملع کي ات4 حوخکو که 6 کتک 4 جک موالم) چس چم الکو ج يوت 2 جکو ککس ب امن 


۴ 2۱۱۱ 0295و 60 000 ۰۱9 0" 9:9 ۱ ۱:1 ۱19۹ 
لو زررعناد دجدم|د9و ٩20‏ 00 3 :092 7۱90 0( ۱۱:۹ 4 
| 0 ۱0 ۱۳۸ 0۱" و۳9 0( ۱ 4 
۳9۳۷۱۱0 990 00( ۱19۹ 305۳۶ 9۲ 3919 ۱9 69 
۳ 10۱5۵۷ 956 39000 ۲" ۳ 99 9۱9( 94 
و کت ورایند8 20060 11 20 ۱۳۵ ۷6 0 99 
:تزاپان 260 ۱300( 11 1۱0 208 291 ۳ 1۱9۳9 
۳ 0 26۳00 1۳090 3251۳۱ :۳ ۱11 2219 29569 
ات ات۱ 

جنس خیم تقو 0 00 6 28 219 0 6( 79 ۹0 
کی ۸۱39 ۱0 ۳1:۳0 4 | 399 9 291 ۱19991 ۵ 
"کی هر بو۲] ۵030۷ 60 1 99 ۷۳ 1:9 ۷۱ ور و وود ۱9 
۳۹۴۳ 0 ۱9۳00 1:6۱ 60 ۱9 116۱ و90 220۳0 
ید ومادور 190 006۳00 5 0۳60۳۱ 95۲ ۱2 وم نو 0 
جک (تراد۱۳5 210 0 11۹ ۷1 28 ۱6۳۱ ۱ 2۳209 
پر پرحراندد1۱5 ۳0 ۱99۳00 13 82 ۱۷0 ۱1 ۳609 ۱۳219 
۱ 20 1:00 26 ۳:1 2:۳ 0 12۳ 339 
۳ 0۱۱۵5 0۱38 0 ۱ ۱6( ۱ ۱96 9۹3 ۴ ۳0 
۳ ۱۱1/۳۷۷ 0 ۱90500 6 1 009 199 ۱0۳۹ ۳ 

1۳4۱1]۱۰( 

ِ 
َأة 7-0 777777کککک75 هک لکد 
ی یج ۷260 ۷:00 19 ۱1 1:۳ 191 ۷۹۵ 1:09 
تین ۳ ۱۱30 و ۱۷۹ ۷ و وب ۷۱ ۳ ۱۷۵0 
ههصصصصصصصصصصصرصصصپصصسصسصسصسپسپسپصپسپص«ك1 
یار 
(درسن) (۱۳۷۱۳۰) (50, فا مس هه (هه۲) ۳ 90 0 
| 3۳۳3 نا ۱۰۱۵۱۵ ۸ ۱۱۹/۵۸۵۱۱ ۴ اپسیونیع ۱۳ 1 ۱( 
تم ۳ ؟جتسومز ۲و ۳ و ۳۳ چجامي ی کاخ حنم کرممه 


- 21 ۱32115 ور ۱۱۳0۵۳ کردهک ام دیهد ۲0 1۳3 331621 0 
يم جک اکسم )کي )جهن جمپسی کن لمم 6 6 کومبي گپجو کي بر ]۳6 


۳۸۳۷۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


۵ 0۳0۱۵2 21۲255 


عوع او ]و0۲0 ]۱۷۱۵۲0 


دبار8 
۰ (8/89 ۸۸۵) و 


که ٩۱۵‏ اااوبه بل اناما ۷۳ 0۰ 


سروری و همکاران. ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۳۸۳ 


۱9 
۵55 و0۳0 ۲7 


5 ۲ ع۳ج) ۱9۳ ۳۲ 


ککع5۲ ]داوبا0۲ ۷/۱۴۵۱ 7 
5165 ]0۳0۱0۵۳ 02 


کی ینک نک نینک نزن" 


یی ی ی 2 


2۱۵۱۵۱9083 
5۲۲ ۸۸۵ 3/8( 


۳۸۷۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰ 


سروری و همکاران ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۳۸۵ 


ووه۱۲و 0۳۵۱۵ ۷۷۱۲۳0۱۷ ۵ 


۲0 ۱۵۳۵۱۲۵1۲ ۲۵55 


آنزیم کاتالاز (کاتال در ميلي لیتر ) 
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شکل ۱-اثر برهمکنش تنش خشکی بر الف) نت الکترولیت» ب کلروفیل ۵ پ( کار تنوئید. ت پراکسیداز» ت کاتالاز در ارقام انگور 
(۲ ر۳۵۳۵۱0۵66 (۱ رهتمصه)مه ( ره ااوطاممماجن رظ مم‌ممهعامع۱ م6 وام۲۳۱6 ره جه ومماو مهم 0 ععاه ممنا 1۱۵۵ -1 ماهر 
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سایر گیاهان نیز گزارش شده است (2011 ,.۵1 6 ۷۲21۵167 
کاتالاز مولکول پراکسیدهیدروژن را به طور مستقیم حذف می‌کند و 
آن را به مولکول آب و اکسیژن تبدیل می‌کند. از این روء این انزیم به 
قدرت کاهندگی نیاز ندارده پس سرعت فعالیت بالایی دارد ولی چون 
تمایل آن به مولکول پراکسیدهیدروژن پایین است. فقط غلظت‌های 
بالای پراکسیدهیدروژن را حذف می‌کند و در غلظت‌های پایین 
پراکسیدهیدروژن خوب عمل نمی کند (2009 .۵1 6 202 ۲۷). 


نتیجه گیری 

سازش بوته انگور به تنش خشکی نتیجه تغییر بسیاری از 
مکانیزم‌های مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی است که منجر 
به تغییراتی در میزان نشت الکترولیت» محتوای نسبی آب برگه 
سرعت فرآیند فتوسنتز فعالیت‌های آنزیمی و ... می شود. بر اساس 
یافته‌های این تحقیق ۱۸ رقم انگور مورد مطالعه به سه گروه متحمل 


(بیدانه سفید» گرمه. مسکه. فلیم سیدلس» فخری, خلیلی و دیوانه» 
نیمه مقاوم (کلاهداری» سفید بربان. صاحبی» لعل» شیرگی» کج انگور 
سنجری و عسگری) و حساس به خشکی (سیاه شیره قره قات» کج 
انگور و کشمشی) تقسیم‌بندی شدند. ارقام متحمل انگور در شرایط 
تنش خشکی در برابر کاهش رطوبت نسبی و کاهش کلروفیل 
مقاومت کردند. به علاوه مشخص گردید که ارقام متحمل نشت 
الکترولیت کمتر و محتوای نسبی آب برگ» شاخص کلروفیل» 
کلروفیل ۸ کلروفیل 0 کارتنوئید و آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز 
بیشتری در قیاس با ارقام حساس به خشکی داشتند. طبق نتایج 
حاصل از این تحقیق» رقم بیدانه سفید در بین همه ارقام مورد مطالعه. 
با داشتن بالاترین میزان محتوای نسبی آب برگ میزان نسبی 
کلروفیل» کارتنوئید و کمترین مقدار نشت الکترولیت» و رقم گرمه با 
داشتن بالاترین میزان کلروفیل۸ ۰ کلروفیل" و آنزیم‌های پراکسیداز و 
کاتالاز جزء متحمل‌ترین ارقام معرفی شدند. 
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0-۰ .16/۰0120۳07 10۰10 /۳۸۵۹://001.0۲8 .333-340 :132 «تافتصجه‌طم1ظ 


۰ عصنطهتاهظ [۱0167۷۵1ظ .عمتمصتجرعت) مه «مصمصز۵ن رتصمصصم 1۳۵۷۵1۵ 5660 .2007 .۱ تلمعمم۱۵ 20 ,.ژ.ک1 ٩۲۵2010۲0‏ . 


3289۳ 


۶ جمتاعه لهیانا .2000 ۳۲۰ موعمویامعظ ص۱۷2 220 .نا م2 را تاممامم ۷2۵ ر.ظ ۷۲۵۵۵۷۵ ریق م1مع220۵820 ۷ ر.ل ]12 . 


۰ :7 ممععزم9 فلا ۵۶ مهانهعام۱ تقاطامی . ,وعوهمموع . فوعو مصقام. عصتینل ‏ مفملمعمو ‏ 0202۵۵ 2001۷6 
۰ 0( ۵( 


۶ ۱6۷۵1 0عوهمعص1 طز هه ومهععمقموصهو هم .1981 1.۸ ۰۲۵۵۵۵ 20 .نا فهمت نا مصباط رفن هفطن 


امه[ .عمهلههه مه مفم)صعتل م4رمتمماو ۵۶ ولع16۷ ۲62860عع0 4ص صمتاهلرموه 10م1۱ ف4صه باناتطدعصهم مصح‌طحصمظ 
۰ 0/0102 93-101۰ :32 ,01ظ .۳۵ 


0ص ممتامن۳۵0 مصماروطاه رمتاه‌تانوع؟ چم ووم1 ۷/2۵ ۵۶ ۳1]6۵]5 .1995 .9 ومعوظ مه ریک مصقصصط‌فداط ربا.۲ تممط .. 


115-۰ :7 21)ع۵ ۷ ۳161010212 16 ۶۵۹11611۲2ظ 6۷15)2 نبا قصمصهه ۵۶ وصتصوم۲1 


۶ معمتااستامه عطا صم باتصنامه موجه لصه )عمط ۵۶ ]۳۲6۵ .2008 .ظ هتهطهن) مه را ۱۵00و ری فافصامدن . 


11-۰ :30 بصقاط بوعمامنووطط حاعظ ‏ .۲۵۵۶ _ ملقصطها._ صاً. ممتاج نموم .مضه ومصصرومصه .۰ 20010201۷6 
,- 1738-007-0072 7/51 10.100 /۱۲05://001۰0۲2 


وعتاممامهتقطه لهمنعماملوطض فصو م0 فوعاه ما7۵ 0۴ 611601 1 .2006 .9 زممطقطاه مضه ره طمهعمصمومله .لا تعمدان ‏ 


317-0 :154 ممانم۱ ۲۱۵۲ 2( 0( 2996 ۱۹/۱ 220 1۹296 10 
0۰ ات و تا( 

۶ ممامهتفطه آهمزع۹10۱0ظظ مصرمو و۵ فقعاه ۷/۵۵۲ 01 ۲۲6۵۲ .2009 ,۳۱ تصووما 20 ریق ۲20 یه م1212 ,.ظ تتم20ط0 
۶ ۲۵۵۱۵۱۵۷ .15و1۵ .ا.ظظ .م0۲01 صهاوتلعنک ص حصمط) ۵۶ تهب متاعصمع گه ممتامتاهبه مه فد لته مصاهممع ۲1۷۵ 
(صهتوهظ «1) .صقیا رمحتطه ]۵ اهتنا عمهلنم ۲۱۵۲ 


22. 


سروری و همکاران. ارزیابی تحمل برخی از ارقام انگور نسبت به تنش خشکی با استفاده از مطالعات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ۳۸۷ 


و ص522 ما وملاوتتمامعتقطه آهمنعمامتووطام مصصمو گم منطو .2010 ,۲۱ رتصعوع عک بظ و02 وی .۵ م1212 ولا ب2406ظ0 
,1۱۱8501۵40100 وملبو ناور .هب۲۵60 اممناوم‌وهانای تاقط) صرح قوعتاو اطمنامیل فص مهتم نت۳2 مه -0110و-مممل1ظ؟ 
۰ ۰2008482 ۲(۱۵۲۹:20.1001۰1 (۲۹1۸عظ عا) .نیم۱۵ ۵۶ اممصصندمون1 رصهطه 1 ۶ بلوهع در 

۰6 1۳۵12 عععطا ۵۶ معممموع لهمزوم۹1۵۱طظ م18 ,2011 .1 تصحووما م0صه یه ۲9201 یه منقله] ر.لط هط 
601-0۰ :13 ۱۵2۷مصطمع۱. هه ممممتمی لهعانه‌تهه ۵ تفصامل . .عفعته تطومی ‏ ولففعتوهوزج ‏ ما هام 
۰ > 1 

لمح ومعبمع! اهمزومامندوطم مصصمو من 0لمه م۵011 ۵۶ ]61160 1۵6۲۵00۷۵ .2013 .۳۲ .2 ۲۰ عحلهه مه .۵ طع4عمصصععهطت 
965-۰ . :18 وفعلنهع۱۷۵۱ . ,ری عمععم ‏ ع/8۵ع 0۳  )2۸۱۵۱9۵۲‏ تععصلع ‏ طا. انامه فمصرومصه ...امه دمتاصه 
.۰ و ۱ ( 

عتامصصوم عطا ی وعاتآهصاع]عصظ مرمع ۵۶ ع۲۵1 16 .2006 :1 ۸۱12۳0201 20 م,مشطا) تتوطااه و.۲ ۱۷۱۵۲۵01 .۲ 12۷10 نوتمه 
اما[ موتصه1 .وومو اطمبام معصدا [۱۷۱ () ملفتهها موم۱۸۷/۵۵:6 9۵016 گهمایته اواصصع طا مصوتصهطهعقظ مامت 20 
.۰ (20517200 طوتاعدرظ طذه صفتویعظ م1) .90-105 :802(۰ ععصعله5 ۲0 

7۲ ۶ 1۳000008 عطا هه فاعع]۶ه ممئلهنل2 ۲۷ هه دوه بماه7 0۴ ۵۳۲۵280 :2011 .1 لص100ز۴۱۸ هه ,.ن ۲۱۸۵101 
۸۲ 0260۷۲ «عمام۱ظ ماعظ .(۲28501266280)) ماع ماع تصعآداهعداد فطل صا مفصعقع0 0«00200۷۵تص2 2۳00 
10182-011-0020-۰ ۳)05://001.01۲82/10.2478/۷ .7-15 :(53)1 

عصصهع6و لمعزومامصمرمصظ «تقحصرظ :2013 ۷۸ صهتاهزهاا هه رک صهلمطعمصصنطه/۳2 ریق .201حاظ .۷ .۲۱۸0201۴6120 
5 ۳۱۵۲۱۱۵۱۷۱۵۵۱۲۵۱ ۵۶ تقصتمژ صهتصوی! بعمتاهعامو عقوه عم عمصحتعاما غطوبامعل عم 2960 فعمجامصعع 27226 698 0۴ 
۰ ۲19 []/۸۸۵۹://001۰0۲8/1۱0.22059ظ (صعتعع۴ 18) .193-207 :(44)2 

,1665 )ت۳) هم ففصقام صا فحصوتصهطمعصه معصه/ولوع؟ 24 ومامتدروطم فوعه آه)ممصصهن1۲ ۴8 .2010 ۱۰ تل‌صیه21111/۷127[ 
۸2۵۲0۵1[20 ۷۷۵۹۲ ,«11قووعءظ .(عاصقهام لفمتع01مصظ م4صه فاصفام لم)صمصمصه روعاطفاععع۷ 

(1 ۷۷۵/۵۵۲۵ ۵۳۵۷۲) «عاعدظ فصتامدندمه 0 ۵۶ ممنامهع۲ معط ۵۶ ۲۷۵۲۵10 .2003 ۰ 060۲81۷۵ 20 ریک 16۵086۷۵ 
.290-4 ۲۲۹1۱0108۷ )صه۱ظ تمهرتنام[ ,۲۳۲6000 طز ووعتاد متامصصوم 6۵ ۲۵8۵0886 صا فته 0 

0 جمتاحاع: ما حصوتان‌طاحامصط 0012060ووه مه ممل)ماتصتووه ماع متامط/صردم)۵ظ۳ .2002 .0 متصرمن هه .1۰۷۷ 2۱710۶۲[ 
-۳608://001.01۲2/10.1046/[.0016 .275-294 :25 صمصممت1 صظ ‏ مهد لامن ‏ رتصقاظ ‏ .عتصقام. تمطعنط ‏ طا فات‌تلمه .م۱۷۵6 
,5025 

0ص مصنامرظ رطاه0۵ وه فوعتاه طعمرنا ۵۶ ۲۲6۵۲ .2014 ۸٩.۸۲.‏ تقصاه هه ۷۲۰۷ تلف ,۷۲۰۸ تلقصدا ریق نز 
1487-3۰ :(24)5 وعمصمزمو )صهاظ ی امصتصه ۵۶ لمصنامژ .عمنک مصهامنا ۶ دعتااتامظ محر 2ص همتاخ 

40 ووعتاو متام ۵۴ ۳۲۲۲۵۵۲ ,2011 ۷۲۰ رهطم هه .۲ نا ر.ظ 20[مصصصح‌تطحظ رم طمهتممصعومزو ریم تتمط ۱۷۲2/2 
۲) 0۳01010062 معط صا مملا01ع2 مفهلندهتو 24 مفملماه ,عامماوم مه بوطاه‌طانه بصتمامم ج۵ ۲۱۵۵۵۷ آصمیاوعوهاه 
1255-0۰ :(5)10 9016866 ۵۵ ۵۲ امصسهل مهللهت فد دنه رازه 

م1 جمتامصنظ مفهلقلهی .2010 06۰ ۱0۵۲۵۲ 20 و۲۰۲۷ روهظ ریق ۷2۵0۵۵2۵۷۵۲۵ ,رو طمنامق ریت 206۷۵1 ربق ت4صصقط] 
4107-320۰ :61 «صداوظ همهم که لممتتم[ .عاع0مصظ متصصتصصووعاد که فصم) نس فلومملتصهتض وم فنهم 2 :علصقام 
۰ 10 /0105://001.0۲2 

405-1۰ :7 ععصعزهو عصقاظ ها ولصه1. ,عمصههماها . فقعاه . مج کاصهللدمتاصه . روععتاد 0301020176 .2002 ,۱ ۷۲16616۲ 
.02(02312-۰) 1385 -16/51360 10.10 /۱1005://001.0۲2 

۰ ۰ ,۱۱0115108 فط‌لهها اما ,)صمصصمنصع اتووعت0و 2 صا ماصقاظ .2004 هر ۱۷۲1۳۵1111 

.کاصقام ۵ >۵۱۳۷0۲ظ مصمع 02۵۵۵ ۳۵۵۵۷۵ .2004 ۳۲۰۷۰ صمعهوناعرظ هه را امن ریق مه تمصع ۷ ریک تمل۱۷ 
...101221 .10۰1016/1 /6605://001.012 490-498۰ :9 معممهگ )قاط ط1 1۲609[ 

لهمهممطمم معصمو جوم ففعتد طعدامی ‏ 0۴ ]۳۲66 .2018 .۳ لصو تما 4ص ریق هلصصصفطوعاطط ر.رظ ۷۲۵۲20۲( 
وفوعتهصم) طمتهموم متاممتمی نگ دنه ومقيع ۲۵0 ووعا0ععو مه مانطه وفعللععو 0۵ گ۵ دمتادتهام2 هه 
۰ 1 ۵50۱۲۵۵5 لمید] مه وعمممزهگ اه‌هد ۵۶ مم)محصمرظ قمع غصرمجرم۵1۵ 1۵۷ 

طذ صمنلهلهمووظ :عوعتاو )061101 ماه 0) عاصقام بن 0ص ون ۵۶ ۱۱0 تانقصعو آملاصع:1211]6 .2006 .1 )منان) 20 رویط تهر هل 
106-1۰ :58 ۱۸ م۲۵ اصمصه۷1۲0 ۴۱0 20 230 2۹5 9/۰۹ 
۰ 58760000]2005. 10۰1016/1 /۱۲05://001.0۲2 

۵ ۱۷۵0۵1۲0۲1۱۶8 ,1994 .۴.ل ۲1 20 ,.۱۱.۸۲ جمهصهرظ .و تمهتهمی رال فصهللاز ۷۳۲ ر2۰ ۷۷۱۵ .0.8 ۳۵۲0۷۵۲0۷۵ 
4-۰ :199 ومع ,عمط )م12 «حطرمصمتوظ .تمافمط لارداممعمادن ۵ طذ فتطفاه صعع0الظ 

۶ صمناه۷ امه عصقام عطا وعووعمتمماه مامصدهایه» م۱010 طمزنا ‏ ,۱991 .با.ظ بعممه/۷۱۷ مه راو طاتصی ر.ل ۳۱6۷972 
2477:5764 طمهعومک . قاتا . عفقترمتمم . المع مممع‌هاه) . عصاطاتطصا .وه . فصهعد‌س . مفصاً.. وعصتصصه .۰ م2701 
,۱)۲05://001.0۲2/10.1016/0027-5107)91(90033-1 

۰6 .۹۲699 اطمام0 ما وعلاهنه۷ 2۶26 ۵ ل2منع0]مطمعمصه 4ص لهمنعم1مط و موهمموع: ۵۶ صمتاهنال ۳۷ 2003۰ ۷۰ ۵۵161 
(صفتوع۳ ظ1) صه رصهتطه ۱ رمهتطه ]۵۶ الفه تلا رفتوعط 

0 0۲0۷18606۰ 0022۷18 صا ونج نان عمجتع گ۶ه عمصهععام) غطمیامیل گه ممتامناه۷ظ .2009 ۱۷۲۰ 01وصصحمصامی 0ص2 ,۷ ۴2501 
(صفتوع۴ 1۲) .349-359 :(1-25)2 .(6608 220 وعصتالعع8) مصل2هع۱۷]2 ع66010:ظ ۲۱2۶ 200 

اتمه ها ععما ما فعموامصمع ۷۵۵۵۲ ۵1 ۲۵5۵08 لهناه۱۳1۴]61۵ .2002 0.۰ ۲۱۷۵۵/۵۷۵ 20 .16۷ مق ریکایکا تنم 
-1037 :163 ععصمزم )صهاط .صمناهاجممصمع ع)امصصوی هه انامه )هملد مناصه روععتاد ۵0020۷6 م) صمتاقاع؟ طا ووعتاه 
.2)02(00278-۰ 168-945 16/50 10.10 /۸1۵۹://01.0۴8ظ 1046۰ 

40 ربا 0محصم! بش۷۲ وعلجموم؟ ر.ل. ومن ر.ظ 0ععقاظ ریا هه ,۲ تصامطاز 010-۷۷ ری 2مناع07۱مط-62م206 
۲ 9ع۲ ۵00201۷6 عم متامططمام‌ری فتمامصهتهم لمملعماملووطام مصصمو ص وعمصمعع0 م1مجامصع0) .2010 ۲.1۷۲۰ 16۱12 
۰ ,0120]801.2009. 10۰1016/1 /۲6۵5://001.0۲82 .30-40 :178 ممجمز6 عصع۱ظ .عاصهام ماقعصها صا اطمبامعل ۵067248 
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۳/۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


تما .۵۷ ما جع 0111 ۷۷۳۵2۲ عصتیمو ۵ دعوهمموع۲ ۷۱۵10 هه 0۲۵۷/۵۵ 2001۰ .ظ تمتصطم‌مع۳۲ مضه رباظ 2اتط0 
-008://001.0۲8/10.1016/50269 .187-194 :114 عم0۱()1ظ آم)ممجمما بح ممتاهاتصا بماجته مهد وت 0م۷2ع۱ع ۵ 
00(00215-۰) 1 749 

۶ فصمتاهام؟ ۳۷26۲ ۲۵۵۲ 16 و۵ ۲۵۵0۷۵ 220 فوعتاد 0611011 بماه/۷ 01 ۳۲1۲6۵۲5 .2003 .1.1 212261 220 ریظ.ل فصعصمز 
-008://001.0۲8/10.1016/50166 .113-120 :165 عمصمزم عصقاظ رفعصنا0هعه (عع4ا۳۵۳۵۵ کمم0() صعووه عصناماصهه 
.9452)03(00149-۰ 

عصفاح ۵۶ لهتاجعامم 1160بصتا معط ومتمصموولمصصمط مها عمط م۷۷ ,1985 .۲010۷ ۱۷۲۰۸ 0ص2 بیط .1 رتلهاهطل 
۰ (00://001.072/10 .312-317 :33 ب«ومامتووطظ تصفاظ امصتامل بقتاه‌تاونه 7 لمتاصمامج بماه7۷ 

اصمتمتاصه مومع هم فلم۷ع1 ممصهتل1۳2 اصمعع1ن ۵1 2004.۳]16۵۲5 بخ ۱۷2۸912 204 رت فتصصوهمأنعر ر.ظ رمتط‌زنا بیظ 5010 
293-۰ :(16602 عمععزع9 صقاظ عع واه صا مصاهاه۱۵۳ فص موم م4طم01210ممامصهر صم. صنه. فعصهرمصم 
012010501.2003.۰. [/16 10.10 /005://001.0۲2 

18067۰ )2۲۷۵9 موم ۶ نامه .1984 .هام۷۵ .9 4صه تتقامدل بط 1 پتاملصق ).1 ).9 بطامه50 
00 134/22708 10.2 /05://001.018 .482-486 :76 فتاه[ 

ص ۸0۷۵0665 .و6 متصطمصعی ]و۵0 2 طا اصمصصرم 1۵۷۵۱0 رقوعتاه «اتصتلمه فصه نامع ما وعفمممروعع )صقاظ ,2011 ,1 مطقکاعتا 1" 
۰ 15696270۱۰ 0)201021ظ 

صملت 2000 01 ولوررلممه .2009 .9 .9 بعله/۳ 200 ۰( بع۶ رعتعنا پ.لا یک متطلکل ویک .۲ ما .۷۲ ملک ب.ظ ۷۷۰ وه ۷۷ 
#۷تاوتصمطماظ لمح «ومامتووطط )صفاظ .وعوومو نمی مه ٩216‏ تعلص مه که ممتاحصتصعع عصتینل امه مصررمصم 
۰,۰ ۰0120۳7 [/10.1016 /01005://001.012 .570-577 :47 

۵ ۳۵۵۷/۱۶ ۱۳۷۵ ط1 وععتاد متام 7۵ 1وععتوم۳م ۵ ۲6۵۵08868 ۸۵۵۸۷۵ .2008 .۳۲ عمج ۷ 220 و2 26۷ ببک2 2610 
.4 10 /۳1)0۵۹://001.0۲8 .705-719 :42 ۲۵162 511۷2 .عممتاهانموم 

1 2عنط)هوم) مد .ععصعتماه] ووععه مه ممتاقصصتامع2 رامع ما فعفممموع۲ ۱2ظ .2000 .۰۲ ۰1906۷ 20 ,۷ ۱۷۲0۲020۷ 
4 ,7 ,۹ .171-186 
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